
OLYMPE Verlag

1

EI
N

FÜ
H

R
U

N
G

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

Se
pt

em
be

r
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 m

an
 u

nt
er

 A
lc

he
m

ie
 v

er
st

eh
t u

nd
 w

el
ch

e 
Zi

el
e 

Al
ch

em
is

te
n 

ve
rfo

lg
te

n.
 

…
 U

nt
er

sc
hi

ed
e 

zw
is

ch
en

 A
lc

he
m

ie
 u

nd
 m

od
er

ne
r C

he
m

ie
 b

en
en

ne
n.

 
…

 e
rlä

ut
er

n,
 w

ar
um

 B
eo

ba
ch

tu
ng

 u
nd

 E
xp

er
im

en
t e

nt
sc

he
id

en
d 

fü
r d

ie
 E

nt
w

ic
kl

un
g 

de
r m

od
er

ne
n 

 
   

 C
he

m
ie

 s
in

d.
 

…
 d

ie
 B

ed
eu

tu
ng

 v
on

 A
nt

oi
ne

 L
av

oi
si

er
 fü

r d
ie

 C
he

m
ie

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 C
he

m
ie

 a
ls

 N
at

ur
w

is
se

ns
ch

af
t d

efi
ni

er
en

, d
ie

 s
ic

h 
m

it 
St

off
en

 u
nd

 d
er

en
 U

m
w

an
dl

un
g 

 
   

  b
es

ch
äf

tig
t.

…
 d

ie
 w

ic
ht

ig
st

en
 T

ei
lg

eb
ie

te
 d

er
 C

he
m

ie
 (a

no
rg

an
is

ch
e 

C
he

m
ie

, o
rg

an
is

ch
e 

C
he

m
ie

, B
io

ch
em

ie
,  

   
  p

hy
si

ka
lis

ch
e 

C
he

m
ie

) b
en

en
ne

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 C
he

m
ie

 m
it 

an
de

re
n 

N
at

ur
w

is
se

ns
ch

af
te

n 
(B

io
lo

gi
e,

 P
hy

si
k)

 z
us

am
m

en
hä

ng
t.

…
 B

ei
sp

ie
le

 n
en

ne
n,

 w
o 

ih
ne

n 
C

he
m

ie
 im

 A
llt

ag
 b

eg
eg

ne
t (

z.
 B

. L
eb

en
sm

itt
el

, M
ed

ik
am

en
te

,  
   

  M
at

er
ia

lie
n)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 C
he

m
ie

 e
in

e 
w

ic
ht

ig
e 

R
ol

le
 fü

r T
ec

hn
ik

, M
ed

iz
in

 u
nd

 U
m

w
el

t s
pi

el
t. 

…
 b

eu
rte

ile
n,

 w
ar

um
 A

us
sa

ge
n 

w
ie

 „g
an

z 
oh

ne
 C

he
m

ie
“ n

ic
ht

 s
in

nv
ol

l s
in

d.
…

 B
ei

sp
ie

le
 n

en
ne

n,
 w

ie
 C

he
m

ie
 z

ur
 L

ös
un

g 
ge

se
lls

ch
af

tli
ch

er
 P

ro
bl

em
e 

be
itr

äg
t (

z.
 B

.  
   

  K
lim

as
ch

ut
z,

 R
ec

yc
lin

g)
. 

…
 v

er
sc

hi
ed

en
e 

Tä
tig

ke
its

be
re

ic
he

 v
on

 C
he

m
ik

er
in

ne
n 

un
d 

C
he

m
ik

er
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

(z
. B

.  
   

  F
or

sc
hu

ng
, M

ed
iz

in
, U

m
w

el
ts

ch
ut

z,
 In

du
st

rie
). 

…
 e

in
fa

ch
e 

Kr
ite

rie
n 

fü
r v

er
tra

ue
ns

w
ür

di
ge

 Q
ue

lle
n 

ne
nn

en
 (A

ut
or

in
 o

de
r A

ut
or

, A
kt

ua
lit

ät
, B

el
eg

e)
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 In

fo
rm

at
io

ne
n 

au
s 

de
m

 In
te

rn
et

 ü
be

rp
rü

ft 
w

er
de

n 
m

üs
se

n.
 

…
 C

ha
nc

en
 u

nd
 R

is
ik

en
 v

on
 K

I b
ei

 d
er

 R
ec

he
rc

he
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

in
fa

ch
e 

St
ra

te
gi

en
 z

ur
 R

ec
he

rc
he

 a
nw

en
de

n 
(S

uc
hb

eg
riff

e,
 V

er
gl

ei
ch

 m
eh

re
re

r Q
ue

lle
n)

.
…

 g
ru

nd
le

ge
nd

e 
Si

ch
er

he
its

re
ge

ln
 im

 C
he

m
ie

la
bo

r b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 p
er

sö
nl

ic
he

 S
ch

ut
za

us
rü

st
un

g 
(S

ch
ut

zb
ril

le
, L

ab
or

m
an

te
l, 

H
an

ds
ch

uh
e)

  
   

  n
ot

w
en

di
g 

is
t. 

…
 ty

pi
sc

he
 G

ef
ah

re
n 

im
 L

ab
or

 e
rk

en
ne

n 
un

d 
an

ge
m

es
se

n 
da

ra
uf

 re
ag

ie
re

n.
 

…
 w

ic
ht

ig
e 

Si
ch

er
he

its
ei

nr
ic

ht
un

ge
n 

(z
. B

. N
ot

du
sc

he
, A

ug
en

du
sc

he
, F

eu
er

lö
sc

he
r) 

be
ne

nn
en

 u
nd

  
   

  d
er

en
 F

un
kt

io
n 

er
kl

är
en

. 
…

 b
eg

rü
nd

en
, w

ar
um

 v
or

si
ch

tig
es

 u
nd

 v
er

an
tw

or
tu

ng
sb

ew
us

st
es

 V
er

ha
lte

n 
im

 L
ab

or
 n

ot
w

en
di

g 
is

t.
…

 R
eg

el
n 

zu
m

 s
ic

he
re

n 
U

m
ga

ng
 m

it 
C

he
m

ik
al

ie
n 

an
w

en
de

n 
(z

. B
. n

ic
ht

 ri
ec

he
n,

 n
ic

ht
 b

er
üh

re
n,

  
   

  k
or

re
kt

 e
nt

so
rg

en
). 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 C

he
m

ik
al

ie
n 

ko
rre

kt
 g

el
ag

er
t u

nd
 b

es
ch

rif
te

t w
er

de
n.

 
…

 e
rk

en
ne

n,
 d

as
s 

au
ch

 im
 A

llt
ag

 S
to

ffe
 m

it 
G

ef
ah

re
np

ot
en

zi
al

 v
or

ko
m

m
en

.
…

 d
ie

 B
ed

eu
tu

ng
 w

ic
ht

ig
er

 G
H

S-
G

ef
ah

re
np

ik
to

gr
am

m
e 

er
kl

är
en

. 
…

 H
- u

nd
 P

-S
ät

ze
 in

 ih
re

r F
un

kt
io

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 In

fo
rm

at
io

ne
n 

au
f e

in
em

 C
he

m
ik

al
ie

ne
tik

et
t (

z.
 B

. G
ef

ah
re

n,
 S

ch
ut

zm
aß

na
hm

en
) e

nt
ne

hm
en

. 
…

 b
eu

rte
ile

n,
 w

ie
 K

en
nz

ei
ch

nu
ng

en
 h

el
fe

n,
 U

nf
äl

le
 z

u 
ve

rm
ei

de
n.

 
…

 w
ic

ht
ig

e 
La

bo
rg

er
ät

e 
(z

. B
. B

ec
he

rg
la

s,
 M

es
sz

yl
in

de
r, 

Pi
pe

tte
, B

un
se

nb
re

nn
er

) b
en

en
ne

n 
un

d 
 

   
  g

ee
ig

ne
te

 G
er

ät
e 

fü
r u

nt
er

sc
hi

ed
lic

he
 A

uf
ga

be
n 

au
sw

äh
le

n 
(z

. B
. g

en
au

es
 v

s.
 u

ng
ef

äh
re

s 
 

   
  M

es
se

n)
. 

…
 e

in
fa

ch
e 

Ar
be

its
te

ch
ni

ke
n 

im
 L

ab
or

 k
or

re
kt

 b
es

ch
re

ib
en

 (A
bw

ie
ge

n,
 M

es
se

n,
 E

rh
itz

en
). 

1.
 V

on
 d

er
 A

lc
he

m
ie

 z
ur

 W
is

se
ns

ch
af

t

2.
 Z

w
ei

ge
 d

er
 C

he
m

ie

3.
 B

ed
eu

ts
am

ke
it 

fü
r u

ns
er

 L
eb

en

4.
 B

er
uf

sb
ild

: C
he

m
ik

er
in

 u
nd

 C
he

m
ik

er

5.
 L

ab
or

fü
hr

er
sc

he
in

 –
 ri

ch
tig

 e
xp

er
im

en
tie

re
n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“



OLYMPE Verlag

2

EI
N

FÜ
H

R
U

N
G

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

Se
pt

em
be

r
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 g
en

au
es

 A
rb

ei
te

n 
im

 L
ab

or
 w

ic
ht

ig
 is

t.
…

 d
en

 s
ic

he
re

n 
U

m
ga

ng
 m

it 
de

m
 B

un
se

nb
re

nn
er

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 A
bl

au
f e

in
es

 n
at

ur
w

is
se

ns
ch

af
tli

ch
en

 E
rk

en
nt

ni
sw

eg
s 

be
sc

hr
ei

be
n 

(B
eo

ba
ch

tu
ng

 →
  

   
  H

yp
ot

he
se

 →
 E

xp
er

im
en

t →
 A

us
w

er
tu

ng
). 

…
 e

in
fa

ch
e 

H
yp

ot
he

se
n 

fo
rm

ul
ie

re
n 

un
d 

üb
er

pr
üf

en
. 

…
 e

in
 e

in
fa

ch
es

 V
er

su
ch

sp
ro

to
ko

ll 
st

ru
kt

ur
ie

rt 
er

st
el

le
n 

(M
at

er
ia

l, 
D

ur
ch

fü
hr

un
g,

 B
eo

ba
ch

tu
ng

,  
   

  A
us

w
er

tu
ng

). 
…

 s
ac

hl
ic

h 
un

d 
ne

ut
ra

l i
m

 P
as

si
v 

fo
rm

ul
ie

re
n.

 
…

 S
ic

he
rh

ei
ts

re
ge

ln
 a

us
 d

em
 L

ab
or

 a
uf

 A
llt

ag
ss

itu
at

io
ne

n 
(z

. B
. K

üc
he

) ü
be

rtr
ag

en
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 n
en

ne
n,

 b
ei

 d
en

en
 G

ef
ah

re
ns

ym
bo

le
 im

 A
llt

ag
 e

in
e 

R
ol

le
 s

pi
el

en
. 

ST
O

FF
E,

 E
N

ER
G

IE
 U

N
D

 R
EA

K
TI

O
N

EN
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
O

kt
ob

er
…

 S
to

ffe
 m

ith
ilf

e 
ih

re
r E

ig
en

sc
ha

fte
n 

(z
. B

. F
ar

be
, G

er
uc

h,
 L

ös
lic

hk
ei

t) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 z

w
is

ch
en

 q
ua

lit
at

iv
en

 (B
eo

ba
ch

tu
ng

en
) u

nd
 q

ua
nt

ita
tiv

en
 (M

es
sw

er
te

n)
 B

es
ch

re
ib

un
ge

n 
 

   
  u

nt
er

sc
he

id
en

.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 g
en

au
es

 B
eo

ba
ch

te
n 

im
 E

xp
er

im
en

t w
ic

ht
ig

 is
t.

…
 p

hy
si

ka
lis

ch
e 

G
rö

ße
n 

w
ie

 M
as

se
, V

ol
um

en
 u

nd
 T

em
pe

ra
tu

r b
en

en
ne

n 
un

d 
m

es
se

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 E

in
he

ite
n 

fü
r M

es
sw

er
te

 n
ot

w
en

di
g 

si
nd

. 
…

 e
in

fa
ch

e 
Ei

nh
ei

te
nu

m
re

ch
nu

ng
en

 d
ur

ch
fü

hr
en

 (z
. B

. m
L 

↔
 L

, g
 ↔

 k
g)

. 
…

 d
as

 S
I-S

ys
te

m
 a

ls
 e

in
he

itl
ic

he
s 

M
aß

sy
st

em
 b

es
ch

re
ib

en
.

…
 w

ic
ht

ig
e 

St
off

ei
ge

ns
ch

af
te

n 
ne

nn
en

 u
nd

 e
rk

lä
re

n 
(z

. B
. D

ic
ht

e,
 L

ös
lic

hk
ei

t, 
Le

itf
äh

ig
ke

it)
. 

…
 e

in
fa

ch
e 

Zu
sa

m
m

en
hä

ng
e 

zw
is

ch
en

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
un

d 
Ve

rh
al

te
n 

vo
n 

St
off

en
 h

er
st

el
le

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 M

od
el

le
 in

 d
er

 C
he

m
ie

 v
er

w
en

de
t w

er
de

n.
 

…
 d

as
 T

ei
lc

he
nm

od
el

l a
ls

 H
ilf

sm
itt

el
 z

ur
 E

rk
lä

ru
ng

 v
on

 B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 n

ut
ze

n.
…

 z
w

is
ch

en
 S

to
ffe

be
ne

 (s
ic

ht
ba

r, 
m

es
sb

ar
) u

nd
 T

ei
lc

he
ne

be
ne

 (n
ic

ht
 s

ic
ht

ba
r) 

un
te

rs
ch

ei
de

n.
 

…
 d

ie
 d

re
i A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

fe
st

, fl
üs

si
g 

un
d 

ga
sf

ör
m

ig
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 ty

pi
sc

he
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

de
r A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

au
f d

er
 S

to
ffe

be
ne

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 m

ith
ilf

e 
de

s 
Te

ilc
he

nm
od

el
ls

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 s

ic
h 

Te
ilc

he
n 

in
 d

en
 v

er
sc

hi
ed

en
en

 Z
us

tä
nd

en
  

   
  v

er
ha

lte
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 T

em
pe

ra
tu

r u
nd

 D
ru

ck
 A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

be
ei

nfl
us

se
n.

…
 z

w
is

ch
en

 R
ei

ns
to

ffe
n 

un
d 

St
off

ge
m

is
ch

en
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r S
to

ffe
 u

nd
 M

is
ch

un
ge

n 
au

s 
de

m
 A

llt
ag

 n
en

ne
n.

 
…

 h
om

og
en

e 
un

d 
he

te
ro

ge
ne

 G
em

is
ch

e 
un

te
rs

ch
ei

de
n.

 
…

 d
en

 B
eg

riff
 „P

ha
se

“ e
rk

lä
re

n.
…

 w
ic

ht
ig

e 
Tr

en
nm

et
ho

de
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

(z
. B

. F
ilt

ra
tio

n,
 D

es
til

la
tio

n,
 S

ie
be

n,
 C

hr
om

at
og

ra
ph

ie
). 

…
 g

ee
ig

ne
te

 T
re

nn
ve

rfa
hr

en
 fü

r e
in

fa
ch

e 
Be

is
pi

el
e 

au
sw

äh
le

n.
 

…
 Z

us
am

m
en

hä
ng

e 
zw

is
ch

en
 S

to
ffe

ig
en

sc
ha

fte
n 

un
d 

Tr
en

nm
et

ho
de

n 
he

rs
te

lle
n.

…
 e

in
fa

ch
e 

Ve
rs

uc
he

 p
la

ne
n,

 d
ur

ch
fü

hr
en

 u
nd

 a
us

w
er

te
n.

 
…

 B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 b

es
ch

re
ib

en
 u

nd
 d

ar
au

s 
Sc

hl
us

sf
ol

ge
ru

ng
en

 z
ie

he
n.

 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r S
to

ffe
ig

en
sc

ha
fte

n 
un

d 
Tr

en
nv

er
fa

hr
en

 im
 A

llt
ag

 n
en

ne
n 

(z
. B

. K
aff

ee
zu

be
re

itu
ng

,  
   

  S
al

zg
ew

in
nu

ng
). 

1.
 S

to
ffe

 u
nd

 ih
re

 E
ig

en
sc

ha
fte

n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 



OLYMPE Verlag

3

ST
O

FF
E,

 E
N

ER
G

IE
 U

N
D

 R
EA

K
TI

O
N

EN
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
O

kt
ob

er
…

 d
en

 U
nt

er
sc

hi
ed

 z
w

is
ch

en
 E

le
m

en
te

n,
 V

er
bi

nd
un

ge
n 

un
d 

G
em

is
ch

en
 e

rk
lä

re
n.

 
…

 d
efi

ni
er

en
, w

as
 e

in
 c

he
m

is
ch

es
 E

le
m

en
t i

st
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 e
in

 A
to

m
 is

t u
nd

 w
ar

um
 e

s 
di

e 
kl

ei
ns

te
 E

in
he

it 
ei

ne
s 

El
em

en
ts

 d
ar

st
el

lt.
 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 s

ic
h 

da
s 

Ve
rs

tä
nd

ni
s 

vo
m

 A
to

m
 h

is
to

ris
ch

 e
nt

w
ic

ke
lt 

ha
t. 

…
 d

ie
 A

to
m

m
od

el
le

 v
on

 J
oh

n 
D

al
to

n,
 J

. J
. T

ho
m

so
n 

un
d 

Er
ne

st
 R

ut
he

rfo
rd

 v
er

gl
ei

ch
en

. 
…

 b
eg

rü
nd

en
, w

ar
um

 R
ut

he
rfo

rd
s 

St
re

uv
er

su
ch

 e
in

 w
ic

ht
ig

er
 E

rk
en

nt
ni

ss
ch

rit
t w

ar
.

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
ei

ne
s 

At
om

s 
au

s 
Pr

ot
on

en
, N

eu
tro

ne
n 

un
d 

El
ek

tro
ne

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 d

ie
 L

ad
un

g 
un

d 
Po

si
tio

n 
de

r E
le

m
en

ta
rte

ilc
he

n 
im

 A
to

m
 a

ng
eb

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 A

to
m

e 
in

sg
es

am
t e

le
kt

ris
ch

 n
eu

tra
l s

in
d.

 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 P
ro

to
ne

nz
ah

l u
nd

 E
le

m
en

t e
rk

lä
re

n 
(O

rd
nu

ng
sz

ah
l).

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 Io
ne

n 
en

ts
te

he
n 

(E
le

kt
ro

ne
na

uf
na

hm
e 

bz
w.

 -a
bg

ab
e)

. 
…

 z
w

is
ch

en
 K

at
io

ne
n 

un
d 

An
io

ne
n 

un
te

rs
ch

ei
de

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 Is
ot

op
e 

si
nd

. 
…

 d
en

 U
nt

er
sc

hi
ed

 z
w

is
ch

en
 O

rd
nu

ng
sz

ah
l u

nd
 M

as
se

nz
ah

l b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 A
uf

ba
u 

de
s 

Pe
rio

de
ns

ys
te

m
s 

be
sc

hr
ei

be
n 

(G
ru

pp
en

 u
nd

 P
er

io
de

n)
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 E

le
m

en
te

 im
 P

er
io

de
ns

ys
te

m
 g

eo
rd

ne
t s

in
d.

 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, d
as

s 
si

ch
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

de
r E

le
m

en
te

 p
er

io
di

sc
h 

w
ie

de
rh

ol
en

.
…

 M
et

al
le

, N
ic

ht
m

et
al

le
 u

nd
 H

al
bm

et
al

le
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 ty
pi

sc
he

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
vo

n 
M

et
al

le
n 

un
d 

N
ic

ht
m

et
al

le
n 

ve
rg

le
ic

he
n.

 
…

 a
us

ge
w

äh
lte

 H
au

pt
gr

up
pe

n 
(z

. B
. A

lk
al

im
et

al
le

, H
al

og
en

e,
 E

de
lg

as
e)

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 G
em

ei
ns

am
ke

ite
n 

in
ne

rh
al

b 
ei

ne
r G

ru
pp

e 
er

kl
är

en
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r d

ie
 V

er
w

en
du

ng
 w

ic
ht

ig
er

 E
le

m
en

te
 im

 A
llt

ag
 n

en
ne

n 
(z

. B
. L

ith
iu

m
 in

 A
kk

us
,  

   
  S

au
er

st
off

, M
et

al
le

). 
…

 B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 a

us
 D

em
on

st
ra

tio
ns

ve
rs

uc
he

n 
(z

. B
. N

at
riu

m
 +

 W
as

se
r) 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

 
   

  a
us

w
er

te
n.

2.
 D

as
 P

er
io

de
ns

ys
te

m

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

N
ov

em
be

r
…

 d
en

 A
uf

ba
u 

de
r E

le
kt

ro
ne

nh
ül

le
 g

ru
nd

le
ge

nd
 e

rk
lä

re
n.

…
 d

as
 A

to
m

m
od

el
l v

on
 N

ie
ls

 B
oh

r b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 E
le

kt
ro

ne
n 

si
ch

 n
ur

 a
uf

 b
es

tim
m

te
n 

Ba
hn

en
 (E

ne
rg

ie
ni

ve
au

s)
 b

ew
eg

en
. 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, d

as
s 

El
ek

tro
ne

n 
En

er
gi

e 
au

fn
eh

m
en

 u
nd

 a
bg

eb
en

 k
ön

ne
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 v

er
sc

hi
ed

en
e 

El
em

en
te

 u
nt

er
sc

hi
ed

lic
h 

ge
fä

rb
te

s 
Li

ch
t a

bg
eb

en
. 

…
 e

in
fa

ch
e 

Be
is

pi
el

e 
w

ie
 F

la
m

m
en

fä
rb

un
ge

n 
be

sc
hr

ei
be

n 
un

d 
au

sw
er

te
n.

 
…

 d
en

 A
uf

ba
u 

de
r E

le
kt

ro
ne

nh
ül

le
 im

 S
ch

al
en

m
od

el
l b

es
ch

re
ib

en
 (K

-, 
L-

, M
-S

ch
al

e)
. 

…
 a

ng
eb

en
, w

ie
 v

ie
le

 E
le

kt
ro

ne
n 

in
 d

en
 e

in
ze

ln
en

 S
ch

al
en

 P
la

tz
 h

ab
en

. 
…

 e
in

fa
ch

e 
At

om
e 

im
 S

ch
al

en
m

od
el

l d
ar

st
el

le
n.

 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 S
ch

al
en

m
od

el
l u

nd
 P

er
io

de
ns

ys
te

m
 e

rk
lä

re
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 V
al

en
ze

le
kt

ro
ne

n 
si

nd
. 

…
 b

eg
rü

nd
en

, w
ar

um
 d

ie
 ä

uß
er

en
 E

le
kt

ro
ne

n 
fü

r R
ea

kt
io

ne
n 

en
ts

ch
ei

de
nd

 s
in

d.
 

…
 d

ie
 A

nz
ah

l d
er

 V
al

en
ze

le
kt

ro
ne

n 
au

s 
de

m
 P

er
io

de
ns

ys
te

m
 a

bl
ei

te
n.

…
 d

ie
 O

kt
et

tre
ge

l e
rk

lä
re

n.
 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, d

as
s 

At
om

e 
ei

ne
 v

ol
l b

es
et

zt
e 

Au
ße

ns
ch

al
e 

an
st

re
be

n.

3.
 D

as
 E

le
kt

ro
n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 

EI
N

FÜ
H

R
U

N
G

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

Se
pt

em
be

r
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 g
en

au
es

 A
rb

ei
te

n 
im

 L
ab

or
 w

ic
ht

ig
 is

t.
…

 d
en

 s
ic

he
re

n 
U

m
ga

ng
 m

it 
de

m
 B

un
se

nb
re

nn
er

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 A
bl

au
f e

in
es

 n
at

ur
w

is
se

ns
ch

af
tli

ch
en

 E
rk

en
nt

ni
sw

eg
s 

be
sc

hr
ei

be
n 

(B
eo

ba
ch

tu
ng

 →
  

   
  H

yp
ot

he
se

 →
 E

xp
er

im
en

t →
 A

us
w

er
tu

ng
). 

…
 e

in
fa

ch
e 

H
yp

ot
he

se
n 

fo
rm

ul
ie

re
n 

un
d 

üb
er

pr
üf

en
. 

…
 e

in
 e

in
fa

ch
es

 V
er

su
ch

sp
ro

to
ko

ll 
st

ru
kt

ur
ie

rt 
er

st
el

le
n 

(M
at

er
ia

l, 
D

ur
ch

fü
hr

un
g,

 B
eo

ba
ch

tu
ng

,  
   

  A
us

w
er

tu
ng

). 
…

 s
ac

hl
ic

h 
un

d 
ne

ut
ra

l i
m

 P
as

si
v 

fo
rm

ul
ie

re
n.

 
…

 S
ic

he
rh

ei
ts

re
ge

ln
 a

us
 d

em
 L

ab
or

 a
uf

 A
llt

ag
ss

itu
at

io
ne

n 
(z

. B
. K

üc
he

) ü
be

rtr
ag

en
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 n
en

ne
n,

 b
ei

 d
en

en
 G

ef
ah

re
ns

ym
bo

le
 im

 A
llt

ag
 e

in
e 

R
ol

le
 s

pi
el

en
. 

ST
O

FF
E,

 E
N

ER
G

IE
 U

N
D

 R
EA

K
TI

O
N

EN
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
O

kt
ob

er
…

 S
to

ffe
 m

ith
ilf

e 
ih

re
r E

ig
en

sc
ha

fte
n 

(z
. B

. F
ar

be
, G

er
uc

h,
 L

ös
lic

hk
ei

t) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 z

w
is

ch
en

 q
ua

lit
at

iv
en

 (B
eo

ba
ch

tu
ng

en
) u

nd
 q

ua
nt

ita
tiv

en
 (M

es
sw

er
te

n)
 B

es
ch

re
ib

un
ge

n 
 

   
  u

nt
er

sc
he

id
en

.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 g
en

au
es

 B
eo

ba
ch

te
n 

im
 E

xp
er

im
en

t w
ic

ht
ig

 is
t.

…
 p

hy
si

ka
lis

ch
e 

G
rö

ße
n 

w
ie

 M
as

se
, V

ol
um

en
 u

nd
 T

em
pe

ra
tu

r b
en

en
ne

n 
un

d 
m

es
se

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 E

in
he

ite
n 

fü
r M

es
sw

er
te

 n
ot

w
en

di
g 

si
nd

. 
…

 e
in

fa
ch

e 
Ei

nh
ei

te
nu

m
re

ch
nu

ng
en

 d
ur

ch
fü

hr
en

 (z
. B

. m
L 

↔
 L

, g
 ↔

 k
g)

. 
…

 d
as

 S
I-S

ys
te

m
 a

ls
 e

in
he

itl
ic

he
s 

M
aß

sy
st

em
 b

es
ch

re
ib

en
.

…
 w

ic
ht

ig
e 

St
off

ei
ge

ns
ch

af
te

n 
ne

nn
en

 u
nd

 e
rk

lä
re

n 
(z

. B
. D

ic
ht

e,
 L

ös
lic

hk
ei

t, 
Le

itf
äh

ig
ke

it)
. 

…
 e

in
fa

ch
e 

Zu
sa

m
m

en
hä

ng
e 

zw
is

ch
en

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
un

d 
Ve

rh
al

te
n 

vo
n 

St
off

en
 h

er
st

el
le

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 M

od
el

le
 in

 d
er

 C
he

m
ie

 v
er

w
en

de
t w

er
de

n.
 

…
 d

as
 T

ei
lc

he
nm

od
el

l a
ls

 H
ilf

sm
itt

el
 z

ur
 E

rk
lä

ru
ng

 v
on

 B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 n

ut
ze

n.
…

 z
w

is
ch

en
 S

to
ffe

be
ne

 (s
ic

ht
ba

r, 
m

es
sb

ar
) u

nd
 T

ei
lc

he
ne

be
ne

 (n
ic

ht
 s

ic
ht

ba
r) 

un
te

rs
ch

ei
de

n.
 

…
 d

ie
 d

re
i A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

fe
st

, fl
üs

si
g 

un
d 

ga
sf

ör
m

ig
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 ty

pi
sc

he
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

de
r A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

au
f d

er
 S

to
ffe

be
ne

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 m

ith
ilf

e 
de

s 
Te

ilc
he

nm
od

el
ls

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 s

ic
h 

Te
ilc

he
n 

in
 d

en
 v

er
sc

hi
ed

en
en

 Z
us

tä
nd

en
  

   
  v

er
ha

lte
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 T

em
pe

ra
tu

r u
nd

 D
ru

ck
 A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

be
ei

nfl
us

se
n.

…
 z

w
is

ch
en

 R
ei

ns
to

ffe
n 

un
d 

St
off

ge
m

is
ch

en
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r S
to

ffe
 u

nd
 M

is
ch

un
ge

n 
au

s 
de

m
 A

llt
ag

 n
en

ne
n.

 
…

 h
om

og
en

e 
un

d 
he

te
ro

ge
ne

 G
em

is
ch

e 
un

te
rs

ch
ei

de
n.

 
…

 d
en

 B
eg

riff
 „P

ha
se

“ e
rk

lä
re

n.
…

 w
ic

ht
ig

e 
Tr

en
nm

et
ho

de
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

(z
. B

. F
ilt

ra
tio

n,
 D

es
til

la
tio

n,
 S

ie
be

n,
 C

hr
om

at
og

ra
ph

ie
). 

…
 g

ee
ig

ne
te

 T
re

nn
ve

rfa
hr

en
 fü

r e
in

fa
ch

e 
Be

is
pi

el
e 

au
sw

äh
le

n.
 

…
 Z

us
am

m
en

hä
ng

e 
zw

is
ch

en
 S

to
ffe

ig
en

sc
ha

fte
n 

un
d 

Tr
en

nm
et

ho
de

n 
he

rs
te

lle
n.

…
 e

in
fa

ch
e 

Ve
rs

uc
he

 p
la

ne
n,

 d
ur

ch
fü

hr
en

 u
nd

 a
us

w
er

te
n.

 
…

 B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 b

es
ch

re
ib

en
 u

nd
 d

ar
au

s 
Sc

hl
us

sf
ol

ge
ru

ng
en

 z
ie

he
n.

 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r S
to

ffe
ig

en
sc

ha
fte

n 
un

d 
Tr

en
nv

er
fa

hr
en

 im
 A

llt
ag

 n
en

ne
n 

(z
. B

. K
aff

ee
zu

be
re

itu
ng

,  
   

  S
al

zg
ew

in
nu

ng
). 

1.
 S

to
ffe

 u
nd

 ih
re

 E
ig

en
sc

ha
fte

n



OLYMPE Verlag

4

EI
N

FÜ
H

R
U

N
G

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

N
ov

em
be

r
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 E
de

lg
as

e 
be

so
nd

er
s 

st
ab

il 
si

nd
.

…
 d

ie
 R

ea
kt

iv
itä

t v
on

 E
le

m
en

te
n 

m
ith

ilf
e 

de
r V

al
en

ze
le

kt
ro

ne
n 

be
gr

ün
de

n.
 

…
 Z

us
am

m
en

hä
ng

e 
zw

is
ch

en
 S

te
llu

ng
 im

 P
er

io
de

ns
ys

te
m

 u
nd

 R
ea

kt
iv

itä
t h

er
st

el
le

n.
…

 V
er

su
ch

e 
zu

r F
la

m
m

en
fä

rb
un

g 
du

rc
hf

üh
re

n 
un

d 
au

sw
er

te
n.

 
…

 G
re

nz
en

 v
on

 M
od

el
le

n 
(z

. B
. B

oh
r-M

od
el

l) 
er

ke
nn

en
 u

nd
 b

es
ch

re
ib

en
.

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r A

nw
en

du
ng

en
 v

on
 E

le
kt

ro
ne

nü
be

rg
än

ge
n 

ne
nn

en
 (z

. B
. F

eu
er

w
er

k)
.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 A

to
m

e 
Ve

rb
in

du
ng

en
 e

in
ge

he
n 

(s
ta

bi
le

re
r, 

en
er

gi
eä

rm
er

er
 Z

us
ta

nd
). 

…
 d

ie
 O

kt
et

tre
ge

l a
ls

 E
rk

lä
ru

ng
 fü

r B
in

du
ng

sb
ild

un
g 

nu
tz

en
. 

…
 z

w
is

ch
en

 Io
ne

nb
in

du
ng

, A
to

m
bi

nd
un

g 
un

d 
M

et
al

lb
in

du
ng

 u
nt

er
sc

he
id

en
. 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

as
 m

it 
de

n 
Va

le
nz

el
ek

tro
ne

n 
be

i d
en

 v
er

sc
hi

ed
en

en
 B

in
du

ng
sa

rte
n 

pa
ss

ie
rt 

 
   

 (Ü
be

rtr
ag

un
g,

 T
ei

lu
ng

, „
El

ek
tro

ne
ng

as
“).

 
…

 d
ie

 B
in

du
ng

sa
rt 

au
s 

de
n 

be
te

ilig
te

n 
El

em
en

te
n 

(M
et

al
l/N

ic
ht

m
et

al
l) 

ab
le

ite
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 Io
ne

nb
in

du
ng

en
 e

nt
st

eh
en

 (E
le

kt
ro

ne
nü

be
rtr

ag
un

g)
. 

…
 d

ie
 B

ild
un

g 
vo

n 
Sa

lz
en

 (z
. B

. N
at

riu
m

ch
lo

rid
) a

uf
 T

ei
lc

he
ne

be
ne

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 ty

pi
sc

he
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

vo
n 

Sa
lz

en
 b

es
ch

re
ib

en
 (h

ar
t, 

sp
rö

de
, h

oh
er

 S
ch

m
el

zp
un

kt
) u

nd
 d

ie
se

  
   

  E
ig

en
sc

ha
fte

n 
m

ith
ilf

e 
de

s 
Io

ne
ng

itt
er

s 
er

kl
är

en
.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 S

al
ze

 im
 fe

st
en

 Z
us

ta
nd

 k
ei

ne
n 

St
ro

m
 le

ite
n,

 in
 L

ös
un

g 
od

er
 S

ch
m

el
ze

 a
be

r  
   

  s
ch

on
.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 e
in

e 
Su

m
m

en
fo

rm
el

 a
ng

ib
t. 

…
 e

in
fa

ch
e 

Fo
rm

el
n 

au
s 

Io
ne

nl
ad

un
ge

n 
ab

le
ite

n 
(z

. B
. C

aF
2).

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

ie
 M

et
al

lb
in

du
ng

 fu
nk

tio
ni

er
t (

El
ek

tro
ne

ng
as

m
od

el
l).

 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, d
as

s 
El

ek
tro

ne
n 

in
 M

et
al

le
n 

fre
i b

ew
eg

lic
h 

si
nd

. 
…

 ty
pi

sc
he

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
vo

n 
M

et
al

le
n 

(L
ei

tfä
hi

gk
ei

t, 
Ve

rfo
rm

ba
rk

ei
t, 

G
la

nz
) e

rk
lä

re
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 M

et
al

le
 fü

r S
tro

m
le

itu
ng

en
 g

ee
ig

ne
t s

in
d.

 
…

 d
ie

 B
ed

eu
tu

ng
 d

es
 R

ec
yc

lin
gs

 v
on

 M
et

al
le

n 
fü

r U
m

w
el

t u
nd

 R
es

so
ur

ce
n 

be
w

er
te

n.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 A

to
m

bi
nd

un
ge

n 
du

rc
h 

da
s 

Te
ile

n 
vo

n 
El

ek
tro

ne
n 

ge
bi

ld
et

 w
er

de
n 

un
d 

be
sc

hr
ei

be
n,

  
   

  d
as

s 
da

du
rc

h 
M

ol
ek

ül
e 

en
ts

te
he

n
…

 z
w

is
ch

en
 E

in
fa

ch
-, 

D
op

pe
l- 

un
d 

D
re

ifa
ch

bi
nd

un
ge

n 
un

te
rs

ch
ei

de
n.

 
…

 e
in

fa
ch

e 
M

ol
ek

ül
e 

(z
. B

. H
2, 

O
2, 

C
O

2, 
H

2O
) e

rk
lä

re
n.

…
 L

ew
is

-F
or

m
el

n 
un

d 
Va

le
nz

st
ric

hf
or

m
el

n 
le

se
n 

un
d 

er
st

el
le

n.
 

…
 z

w
is

ch
en

 V
an

-d
er

-W
aa

ls
-K

rä
fte

n,
 D

ip
ol

-D
ip

ol
-W

ec
hs

el
w

irk
un

ge
n 

un
d 

W
as

se
rs

to
ffb

rü
ck

en
  

   
  u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 S
to

ffe
 u

nt
er

sc
hi

ed
lic

he
 A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

un
d 

Si
ed

ep
un

kt
e 

be
si

tz
en

.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 W
as

se
r b

es
on

de
re

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
be

si
tz

t (
z.

 B
. h

oh
er

 S
ie

de
pu

nk
t, 

 
   

  D
ic

ht
ea

no
m

al
ie

). 
…

 d
as

 P
rin

zi
p 

„Ä
hn

lic
he

s 
lö

st
 s

ic
h 

in
 Ä

hn
lic

he
m

“ a
nw

en
de

n.
 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 s

ic
h 

Sa
lz

e 
in

 W
as

se
r l

ös
en

 (H
yd

ra
th

ül
le

).

4.
 C

he
m

is
ch

e 
Bi

nd
un

ge
n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“



OLYMPE Verlag

5

ST
O

FF
E,

 E
N

ER
G

IE
 U

N
D

 R
EA

K
TI

O
N

EN
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
D

ez
em

be
r

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

as
 e

in
e 

ch
em

is
ch

e 
R

ea
kt

io
n 

is
t (

St
off

um
w

an
dl

un
g)

. 
…

 ty
pi

sc
he

 A
nz

ei
ch

en
 c

he
m

is
ch

er
 R

ea
kt

io
ne

n 
ne

nn
en

 (z
. B

. G
as

en
tw

ic
kl

un
g,

 F
ar

bä
nd

er
un

g,
  

   
  E

ne
rg

ie
ab

ga
be

). 
…

 z
w

is
ch

en
 E

du
kt

en
 u

nd
 P

ro
du

kt
en

 u
nt

er
sc

he
id

en
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r c

he
m

is
ch

e 
R

ea
kt

io
ne

n 
au

s 
de

m
 A

llt
ag

 n
en

ne
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 d
as

s 
be

i c
he

m
is

ch
en

 R
ea

kt
io

ne
n 

di
e 

M
as

se
 e

rh
al

te
n 

bl
ei

bt
. 

…
 d

en
 Z

us
am

m
en

ha
ng

 z
w

is
ch

en
 M

as
se

ne
rh

al
tu

ng
 u

nd
 A

to
m

er
ha

ltu
ng

 e
rk

lä
re

n.
…

 e
rk

lä
re

n,
 d

as
s 

be
i c

he
m

is
ch

en
 R

ea
kt

io
ne

n 
Bi

nd
un

ge
n 

au
fg

eb
ro

ch
en

 u
nd

 n
eu

 g
eb

ild
et

 w
er

de
n.

 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, d
as

s 
At

om
e 

da
be

i e
rh

al
te

n 
bl

ei
be

n 
un

d 
nu

r n
eu

 a
ng

eo
rd

ne
t w

er
de

n.
 

…
 e

in
fa

ch
e 

R
ea

kt
io

ne
n 

(z
. B

. B
ild

un
g 

vo
n 

W
as

se
r) 

au
f T

ei
lc

he
ne

be
ne

 d
ar

st
el

le
n.

…
 R

ea
kt

io
ns

gl
ei

ch
un

ge
n 

le
se

n 
un

d 
in

te
rp

re
tie

re
n.

 
…

 e
in

fa
ch

e 
R

ea
kt

io
ns

gl
ei

ch
un

ge
n 

m
it 

st
öc

hi
om

et
ris

ch
en

 F
ak

to
re

n 
au

sg
le

ic
he

n.
 

…
 z

w
is

ch
en

 e
xo

th
er

m
en

 u
nd

 e
nd

ot
he

rm
en

 R
ea

kt
io

ne
n 

un
te

rs
ch

ei
de

n 
un

d 
Be

is
pi

el
e 

fü
r b

ei
de

  
   

  R
ea

kt
io

ns
ty

pe
n 

ne
nn

en
 (z

. B
. V

er
br

en
nu

ng
, K

äl
te

ko
m

pr
es

se
). 

…
 e

rk
lä

re
n,

 d
as

s 
En

er
gi

e 
be

i R
ea

kt
io

ne
n 

um
ge

w
an

de
lt 

w
ird

.
…

 e
in

fa
ch

e 
En

er
gi

ed
ia

gr
am

m
e 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

in
te

rp
re

tie
re

n 
un

d 
er

ke
nn

en
, o

b 
ei

ne
 R

ea
kt

io
n 

 
   

  e
xo

th
er

m
 o

de
r e

nd
ot

he
rm

 is
t. 

…
 d

en
 B

eg
riff

 A
kt

iv
ie

ru
ng

se
ne

rg
ie

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 e
in

 K
at

al
ys

at
or

 is
t. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r K

at
al

ys
at

or
en

 n
en

ne
n 

(z
. B

. E
nz

ym
e,

 A
ut

ok
at

al
ys

at
or

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 re

ve
rs

ib
le

 R
ea

kt
io

ne
n 

si
nd

. 
…

 d
en

 D
op

pe
lp

fe
il 

(
) i

n 
R

ea
kt

io
ns

gl
ei

ch
un

ge
n 

er
kl

är
en

.
…

 d
as

 H
ab

er
-B

os
ch

-V
er

fa
hr

en
 in

 G
ru

nd
zü

ge
n 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 A
m

m
on

ia
k 

fü
r d

ie
 L

an
dw

irt
sc

ha
ft 

w
ic

ht
ig

 is
t. 

…
 d

ie
 B

ed
eu

tu
ng

 v
on

 K
at

al
ys

at
or

en
 in

 In
du

st
rie

 u
nd

 U
m

w
el

tte
ch

ni
k 

er
lä

ut
er

n.
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r c
he

m
is

ch
e 

Ka
ta

st
ro

ph
en

 b
es

ch
re

ib
en

 u
nd

 U
rs

ac
he

n 
un

d 
Fo

lg
en

 s
ol

ch
er

 E
re

ig
ni

ss
e 

 
   

  e
rk

lä
re

n.
 

…
 b

eu
rte

ile
n,

 w
el

ch
e 

Ve
ra

nt
w

or
tu

ng
 C

he
m

ik
er

in
ne

n 
un

d 
C

he
m

ik
er

 s
ow

ie
 d

ie
 G

es
el

ls
ch

af
t t

ra
ge

n.
 

5.
 C

he
m

is
ch

e 
R

ea
kt

io
ne

n

U
nt

er
ric

ht
sp

ro
je

kt
: „

C
he

m
ie

 d
er

 K
at

as
tro

ph
en

 
– 

W
en

n 
St

off
e 

au
ße

r K
on

tro
lle

 g
er

at
en

“

A
N

O
R

G
A

N
IS

C
H

E 
C

H
EM

IE
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
D

ez
em

be
r

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r s

au
re

 u
nd

 b
as

is
ch

e 
St

off
e 

im
 A

llt
ag

 n
en

ne
n 

(z
. B

. E
ss

ig
, Z

itr
on

en
sa

ft,
 S

ei
fe

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 G
es

ch
m

ac
k 

ke
in

 s
ic

he
re

s 
Er

ke
nn

un
gs

m
er

km
al

 is
t.

…
 e

rk
lä

re
n,

 d
as

s 
Sä

ur
en

 P
ro

to
ne

n 
(H

+ ) 
ab

ge
be

n 
(P

ro
to

ne
nd

on
at

or
en

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 d

as
s 

Ba
se

n 
Pr

ot
on

en
 a

uf
ne

hm
en

 (P
ro

to
ne

na
kz

ep
to

re
n)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 e

in
 P

ro
to

n 
(H

+ ) 
is

t.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 b

ei
m

 L
ös

en
 e

in
er

 S
äu

re
 in

 W
as

se
r p

as
si

er
t (

Bi
ld

un
g 

vo
n 

O
xo

ni
um

io
ne

n 
H

3O
+ ).

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 B

as
en

 in
 W

as
se

r H
yd

ro
xi

di
on

en
 (O

H
- ) 

bi
ld

en
. 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, d

as
s 

W
as

se
r a

ls
 S

äu
re

 u
nd

 B
as

e 
re

ag
ie

re
n 

ka
nn

 (A
m

ph
ol

yt
).

…
 ty

pi
sc

he
 S

äu
re

n 
un

d 
ih

re
 S

äu
re

re
st

e 
be

ne
nn

en
 (z

. B
. H

C
l →

 C
l- , 

H
2S

O
4 →

 S
O

4²- ).
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r w

ic
ht

ig
e 

Sä
ur

en
 u

nd
 ih

re
 V

er
w

en
du

ng
 n

en
ne

n.

1.
 S

äu
re

n 
un

d 
Ba

se
n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 



OLYMPE Verlag

6

EI
N

FÜ
H

R
U

N
G

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

D
ez

em
be

r
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r w
ic

ht
ig

e 
Sä

ur
en

 u
nd

 ih
re

 V
er

w
en

du
ng

 n
en

ne
n.

…
 ty

pi
sc

he
 B

as
en

 (z
. B

. N
aO

H
, N

H
3) 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 b

ei
 e

in
er

 N
eu

tra
lis

at
io

n 
pa

ss
ie

rt.
 

…
 d

ie
 R

ea
kt

io
n 

vo
n 

Sä
ur

e 
un

d 
Ba

se
 z

u 
W

as
se

r u
nd

 S
al

z 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r N

eu
tra

lis
at

io
n 

im
 A

llt
ag

 n
en

ne
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 d
er

 p
H

-W
er

t a
ng

ib
t. 

…
 z

w
is

ch
en

 s
au

re
n,

 n
eu

tra
le

n 
un

d 
ba

si
sc

he
n 

Lö
su

ng
en

 u
nt

er
sc

he
id

en
. 

…
 d

en
 Z

us
am

m
en

ha
ng

 z
w

is
ch

en
 p

H
-W

er
t u

nd
 H

3O
+ - 

bz
w.

 O
H

- -K
on

ze
nt

ra
tio

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 In

di
ka

to
re

n 
fu

nk
tio

ni
er

en
. 

…
 v

er
sc

hi
ed

en
e 

In
di

ka
to

re
n 

(z
. B

. U
ni

ve
rs

al
in

di
ka

to
r, 

R
ot

kr
au

ts
af

t) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 d

ie
 R

ol
le

 d
es

 p
H

-W
er

ts
 in

 N
at

ur
 u

nd
 A

llt
ag

 e
rk

lä
re

n 
(z

. B
. B

od
en

, G
ew

äs
se

r, 
Kö

rp
er

).
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r S
äu

re
n 

un
d 

Ba
se

n 
in

 H
au

sh
al

ts
pr

od
uk

te
n 

ne
nn

en
.

…
 e

in
fa

ch
e 

Ve
rs

uc
he

 d
ur

ch
fü

hr
en

 (z
. B

. I
nd

ik
at

or
en

, R
ea

kt
io

ne
n 

m
it 

Es
si

g)
. 

…
 d

en
 v

er
an

tw
or

tu
ng

sv
ol

le
n 

U
m

ga
ng

 m
it 

Sä
ur

en
 u

nd
 B

as
en

 e
rk

lä
re

n.
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
Jä

nn
er

…
 e

rk
lä

re
n,

 d
as

s 
R

ed
ox

re
ak

tio
ne

n 
ch

em
is

ch
e 

R
ea

kt
io

ne
n 

m
it 

El
ek

tro
ne

nü
be

rtr
ag

un
g 

si
nd

. 
…

 d
en

 U
nt

er
sc

hi
ed

 z
w

is
ch

en
 O

xi
da

tio
n 

(E
le

kt
ro

ne
na

bg
ab

e)
 u

nd
 R

ed
uk

tio
n 

(E
le

kt
ro

ne
na

uf
na

hm
e)

  
   

  b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 b
eg

rü
nd

en
, w

ar
um

 O
xi

da
tio

n 
un

d 
R

ed
uk

tio
n 

im
m

er
 g

le
ic

hz
ei

tig
 a

bl
au

fe
n.

…
 e

in
fa

ch
e 

Te
ilg

le
ic

hu
ng

en
 fo

rm
ul

ie
re

n.
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r R

ed
ox

re
ak

tio
ne

n 
ne

nn
en

 (z
. B

. R
os

te
n,

 V
er

br
en

nu
ng

, B
lo

nd
ie

re
n)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 O

xi
da

tio
ns

m
itt

el
 u

nd
 R

ed
uk

tio
ns

m
itt

el
 s

in
d.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 d

as
s 

Ve
rb

re
nn

un
g 

ei
ne

 R
ed

ox
re

ak
tio

n 
m

it 
Sa

ue
rs

to
ff 

is
t. 

…
 d

ie
 B

ed
in

gu
ng

en
 fü

r e
in

e 
Ve

rb
re

nn
un

g 
ne

nn
en

 (B
re

nn
st

off
, S

au
er

st
off

, Z
ün

de
ne

rg
ie

). 
…

 e
in

fa
ch

e 
Ve

rb
re

nn
un

gs
re

ak
tio

ne
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

in
te

rp
re

tie
re

n.
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 B

rä
nd

e 
en

ts
te

he
n 

un
d 

w
ie

 s
ie

 g
el

ös
ch

t w
er

de
n 

kö
nn

en
. 

…
 S

ic
he

rh
ei

ts
re

ge
ln

 im
 U

m
ga

ng
 m

it 
Fe

ue
r b

es
ch

re
ib

en
.

…
 d

ie
 T

he
rm

itr
ea

kt
io

n 
in

 G
ru

nd
zü

ge
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

er
kl

är
en

, w
ar

um
 d

ab
ei

 g
ro

ße
  

   
  E

ne
rg

ie
m

en
ge

n 
fre

i w
er

de
n.

 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r t
ec

hn
is

ch
e 

An
w

en
du

ng
en

 v
on

 R
ed

ox
re

ak
tio

ne
n 

ne
nn

en
.

…
 e

rk
lä

re
n,

 d
as

s 
au

ch
 im

 K
ör

pe
r R

ed
ox

re
ak

tio
ne

n 
ab

la
uf

en
 (Z

el
la

tm
un

g)
 u

nd
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
  

   
  d

ab
ei

 E
ne

rg
ie

 g
ew

on
ne

n 
w

ird
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 P
ho

to
sy

nt
he

se
 u

nd
 Z

el
la

tm
un

g 
zu

sa
m

m
en

hä
ng

en
. 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 S

to
ffe

 u
nd

 E
ne

rg
ie

 in
 d

er
 N

at
ur

 z
irk

ul
ie

re
n.

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 K

oh
le

ns
to

ffm
on

ox
id

 g
ef

äh
rli

ch
 is

t u
nd

 b
es

ch
re

ib
en

, w
ie

 e
s 

im
 K

ör
pe

r w
irk

t. 

2.
 R

ed
ox

-R
ea

kt
io

ne
n

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“



OLYMPE Verlag

7

O
R

G
A

N
IS

C
H

E 
C

H
EM

IE
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
Fe

br
ua

r
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 K
oh

le
ns

to
ff 

da
s 

ze
nt

ra
le

 E
le

m
en

t d
es

 L
eb

en
s 

is
t. 

…
 b

eg
rü

nd
en

, w
ar

um
 K

oh
le

ns
to

ff 
be

so
nd

er
s 

vi
el

e 
ve

rs
ch

ie
de

ne
 V

er
bi

nd
un

ge
n 

bi
ld

en
 k

an
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 d

as
s 

Ko
hl

en
st

off
 K

et
te

n,
 R

in
ge

 u
nd

 N
et

zw
er

ke
 b

ild
en

 k
an

n.
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r o

rg
an

is
ch

e 
M

ol
ek

ül
e 

ne
nn

en
 (z

. B
. Z

uc
ke

r, 
Pr

ot
ei

ne
, D

N
A)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 A

llo
tro

pi
e 

be
de

ut
et

. 
…

 d
ie

 U
nt

er
sc

hi
ed

e 
zw

is
ch

en
 D

ia
m

an
te

n 
un

d 
G

ra
ph

it 
be

sc
hr

ei
be

n.
 (S

to
ffe

be
ne

) 
…

 d
ie

se
 U

nt
er

sc
hi

ed
e 

m
ith

ilf
e 

de
r S

tru
kt

ur
 e

rk
lä

re
n.

 (T
ei

lc
he

ne
be

ne
) 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 d
ie

 S
tru

kt
ur

 e
in

es
 S

to
ffe

s 
se

in
e 

Ei
ge

ns
ch

af
te

n 
be

ei
nfl

us
st

. 
…

 d
en

 K
oh

le
ns

to
ffk

re
is

la
uf

 in
 G

ru
nd

zü
ge

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 K
oh

le
ns

to
ff 

zw
is

ch
en

 A
tm

os
ph

är
e,

 L
eb

ew
es

en
, W

as
se

r u
nd

 B
od

en
 z

irk
ul

ie
rt.

 
…

 d
ie

 R
ol

le
 v

on
 P

ho
to

sy
nt

he
se

 u
nd

 Z
el

la
tm

un
g 

er
kl

är
en

. 
…

 d
ie

 P
ho

to
sy

nt
he

se
 a

ls
 A

uf
ba

up
ro

ze
ss

 u
nd

 d
ie

 Z
el

la
tm

un
g 

al
s 

Ab
ba

up
ro

ze
ss

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 s
ic

h 
C

O
2 i

m
 W

as
se

r l
ös

t u
nd

 w
ei

te
r r

ea
gi

er
t. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 K
oh

le
ns

to
ff 

la
ng

fri
st

ig
 g

es
pe

ic
he

rt 
w

ird
 (z

. B
. K

al
k,

 S
ed

im
en

te
). 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 fo

ss
ile

 B
re

nn
st

off
e 

en
ts

te
he

n 
un

d 
er

kl
är

en
, w

ar
um

 ih
re

 V
er

br
en

nu
ng

 C
O

2  
   

  f
re

is
et

zt
. 

…
 in

 G
ru

nd
zü

ge
n 

er
kl

är
en

, w
ie

 d
ie

 R
ad

io
ka

rb
on

m
et

ho
de

 fu
nk

tio
ni

er
t. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 K
oh

le
nw

as
se

rs
to

ffe
 s

in
d.

 
…

 z
w

is
ch

en
 A

lk
an

en
, A

lk
en

en
 u

nd
 A

lk
in

en
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 Is

om
er

e 
si

nd
 u

nd
 b

es
ch

re
ib

en
, d

as
s 

gl
ei

ch
e 

Su
m

m
en

fo
rm

el
n 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

  
   

  S
tru

kt
ur

en
 h

ab
en

 k
ön

ne
n.

 
…

 e
in

fa
ch

e 
or

ga
ni

sc
he

 V
er

bi
nd

un
ge

n 
be

ne
nn

en
 (z

. B
. E

th
an

, E
th

en
, E

th
in

). 
…

 e
rk

en
ne

n,
 w

ar
um

 e
in

e 
ei

nh
ei

tli
ch

e 
Be

ne
nn

un
g 

w
ic

ht
ig

 is
t. 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

as
 A

ro
m

at
en

 s
in

d 
(R

in
gs

tru
kt

ur
, d

el
ok

al
is

ie
rte

 E
le

kt
ro

ne
n)

 u
nd

 B
en

ze
n 

al
s 

Be
is

pi
el

  
   

  e
rk

lä
re

n.
 

…
 R

is
ik

en
 im

 U
m

ga
ng

 m
it 

ar
om

at
is

ch
en

 S
to

ffe
n 

be
ne

nn
en

. 
…

 V
al

en
zs

tri
ch

fo
rm

el
n 

un
d 

Sk
el

et
tfo

rm
el

n 
un

te
rs

ch
ei

de
n 

un
d 

er
kl

är
en

, w
ar

um
 S

ke
le

ttf
or

m
el

n 
 

   
  ü

be
rs

ic
ht

lic
he

r s
in

d.
 

…
 e

in
fa

ch
e 

M
ol

ek
ül

e 
in

 S
ke

le
ttf

or
m

el
n 

da
rs

te
lle

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 fu
nk

tio
ne

lle
 G

ru
pp

en
 s

in
d 

un
d 

be
sc

hr
ei

be
n,

 w
ie

 s
ie

 d
ie

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
ei

ne
s 

St
off

es
  

   
  b

ee
in

flu
ss

en
. 

…
 w

ic
ht

ig
e 

G
ru

pp
en

 e
rk

en
ne

n 
(z

. B
. –

O
H

, –
C

O
O

H
, –

N
H

2).
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 A
lk

oh
ol

e 
si

nd
 (H

yd
ro

xy
lg

ru
pp

e)
. 

…
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

vo
n 

Al
ko

ho
le

n 
be

sc
hr

ei
be

n 
(z

. B
. L

ös
lic

hk
ei

t, 
Si

ed
ep

un
kt

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 A
lk

oh
ol

e 
W

as
se

rs
to

ffb
rü

ck
en

bi
nd

un
ge

n 
ei

ng
eh

en
 k

ön
ne

n.
 

…
 C

ar
bo

ns
äu

re
n 

un
d 

ih
re

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 E
st

er
 e

nt
st

eh
en

 (V
er

es
te

ru
ng

) u
nd

 B
ei

sp
ie

le
 a

us
 d

em
 A

llt
ag

 n
en

ne
n 

(z
. B

.  
   

  D
uf

ts
to

ffe
, L

ös
un

gs
m

itt
el

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 E

th
an

ol
 d

ur
ch

 G
är

un
g 

en
ts

te
ht

. 

1.
 W

ar
um

 is
t K

oh
le

ns
to

ff 
so

 w
ic

ht
ig

?

2.
 S

to
ffk

la
ss

en

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 



OLYMPE Verlag

8

O
R

G
A

N
IS

C
H

E 
C

H
EM

IE
M

O
N

AT
Le

rn
zi

el
: D

ie
 S

ch
ül

er
in

ne
n 

un
d 

Sc
hü

le
r k

ön
ne

n 
…

LE
H

R
ER

B
U

C
H

K
A

PI
TE

L
Fe

br
ua

r
…

 A
us

w
irk

un
ge

n 
vo

n 
Al

ko
ho

l a
uf

 d
en

 K
ör

pe
r e

rlä
ut

er
n 

un
d 

be
sc

hr
ei

be
n,

 w
ie

 E
th

an
ol

 im
 K

ör
pe

r  
   

  a
bg

eb
au

t w
ird

.
…

 d
ie

 B
ed

eu
tu

ng
 d

er
 M

ed
ik

am
en

te
nf

or
sc

hu
ng

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 C

ha
nc

en
 u

nd
 R

is
ik

en
 c

he
m

is
ch

er
 S

to
ffe

 b
ew

er
te

n.
 

…
 V

er
su

ch
e 

(z
. B

. G
är

un
g,

 V
er

es
te

ru
ng

) b
eo

ba
ch

te
n 

un
d 

au
sw

er
te

n.
 

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

M
är

z
…

 z
w

is
ch

en
 M

ak
ro

nä
hr

st
off

en
 u

nd
 M

ik
ro

nä
hr

st
off

en
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 K

oh
le

nh
yd

ra
te

 a
uf

ge
ba

ut
 s

in
d 

(M
on

o-
, D

i-,
 P

ol
ys

ac
ch

ar
id

e)
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r v

er
sc

hi
ed

en
e 

Zu
ck

er
ar

te
n 

ne
nn

en
. 

…
 d

en
 Z

us
am

m
en

ha
ng

 z
w

is
ch

en
 S

tru
kt

ur
 u

nd
 F

un
kt

io
n 

(s
ch

ne
lle

 v
s.

 la
ng

sa
m

e 
En

er
gi

e)
 e

rk
lä

re
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

er
 K

ör
pe

r E
ne

rg
ie

 a
us

 N
ah

ru
ng

 g
ew

in
nt

. 
…

 d
en

 U
nt

er
sc

hi
ed

 z
w

is
ch

en
 s

ch
ne

lle
r u

nd
 la

ng
fri

st
ig

er
 E

ne
rg

ie
zu

fu
hr

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
ie

 E
ne

rg
ie

ge
ha

lte
 v

on
 N

äh
rs

to
ffe

n 
ve

rg
le

ic
he

n 
(F

et
t, 

Ko
hl

en
hy

dr
at

e,
 P

ro
te

in
e)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 Z

uc
ke

r d
en

 B
lu

tz
uc

ke
rs

pi
eg

el
 b

ee
in

flu
ss

t. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 E
rn

äh
ru

ng
 u

nd
 K

ra
nk

he
ite

n 
(z

. B
. D

ia
be

te
s)

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 V
or

- u
nd

 N
ac

ht
ei

le
 v

on
 S

üß
st

off
en

 b
ew

er
te

n.
 

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
vo

n 
Fe

tte
n 

(T
rig

ly
ce

rid
e)

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 z
w

is
ch

en
 g

es
ät

tig
te

n 
un

d 
un

ge
sä

tti
gt

en
 F

et
ts

äu
re

n 
un

te
rs

ch
ei

de
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 F
et

te
 u

nt
er

sc
hi

ed
lic

he
 A

gg
re

ga
tz

us
tä

nd
e 

ha
be

n.
 

…
 d

ie
 B

ed
eu

tu
ng

 v
on

 F
et

te
n 

im
 K

ör
pe

r e
rlä

ut
er

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 S
ei

fe
 a

us
 F

et
te

n 
he

rg
es

te
llt

 w
ird

 (V
er

se
ifu

ng
). 

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
ei

ne
s 

Se
ife

nm
ol

ek
ül

s 
be

sc
hr

ei
be

n 
(h

yd
ro

ph
il/

lip
op

hi
l) 

un
d 

er
kl

är
en

, w
ie

 S
ei

fe
 F

et
t  

   
  u

nd
 S

ch
m

ut
z 

en
tfe

rn
t (

M
iz

el
le

nb
ild

un
g)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 P

ro
te

in
e 

au
s 

Am
in

os
äu

re
n 

au
fg

eb
au

t s
in

d.
 

…
 d

ie
 S

tru
kt

ur
st

uf
en

 v
on

 P
ro

te
in

en
 (P

rim
är

- b
is

 Q
ua

rtä
rs

tru
kt

ur
) b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 d

ie
 F

un
kt

io
n 

vo
n 

Pr
ot

ei
ne

n 
im

 K
ör

pe
r e

rk
lä

re
n 

(z
. B

. E
nz

ym
e,

 T
ra

ns
po

rt)
. 

…
 D

en
at

ur
ie

ru
ng

 a
nh

an
d 

vo
n 

Be
is

pi
el

en
 (z

. B
. E

i) 
er

kl
är

en
. 

…
 w

ic
ht

ig
e 

Fu
nk

tio
ne

n 
vo

n 
Vi

ta
m

in
en

 im
 K

ör
pe

r b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 M
in

er
al

st
off

e 
le

be
ns

w
ic

ht
ig

 s
in

d.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 e
in

e 
au

sg
ew

og
en

e 
Er

nä
hr

un
g 

is
t u

nd
 E

rn
äh

ru
ng

se
m

pf
eh

lu
ng

en
 k

rit
is

ch
 re

fle
kt

ie
re

n  
   

  (
z.

B.
 E

rn
äh

ru
ng

sp
yr

am
id

e)
. 

…
 M

yt
he

n 
üb

er
 E

rn
äh

ru
ng

 e
rk

en
ne

n 
un

d 
be

w
er

te
n.

 
…

 d
en

 E
in

flu
ss

 v
on

 E
rn

äh
ru

ng
 a

uf
 U

m
w

el
t u

nd
 K

lim
a 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 p
fla

nz
lic

he
 u

nd
 ti

er
is

ch
e 

Er
nä

hr
un

g 
ve

rg
le

ic
he

n.
 

…
 e

rk
en

ne
n,

 d
as

s 
C

he
m

ie
 e

in
 z

en
tra

le
r B

es
ta

nd
te

il 
vo

n 
Er

nä
hr

un
g 

is
t. 

…
 V

er
su

ch
e 

(z
. B

. S
tä

rk
e-

N
ac

hw
ei

s,
 G

är
un

g,
 P

ro
te

in
-G

er
in

nu
ng

) d
ur

ch
fü

hr
en

 u
nd

 a
us

w
er

te
n.

 
…

 d
ie

 B
ed

eu
tu

ng
 v

on
 E

rn
äh

ru
ng

 fü
r G

es
un

dh
ei

t u
nd

 G
es

el
ls

ch
af

t b
eu

rte
ile

n.
 

…
 e

ig
en

e 
Er

nä
hr

un
gs

ge
w

oh
nh

ei
te

n 
re

fle
kt

ie
re

n.

3.
 L

eb
en

sm
itt

el
ch

em
ie

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“



OLYMPE Verlag

9

R
O

H
ST

O
FF

E 
U

N
D

 U
N

SE
R

E 
U

M
W

EL
T

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

Ap
ril

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 E
rd

öl
 e

nt
st

eh
t u

nd
 g

ew
on

ne
n 

w
ird

. 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, d
as

s 
Er

dö
l e

in
 G

em
is

ch
 a

us
 K

oh
le

nw
as

se
rs

to
ffe

n 
is

t. 
…

 d
ie

 fr
ak

tio
ni

er
te

 D
es

til
la

tio
n 

in
 G

ru
nd

zü
ge

n 
er

kl
är

en
. 

…
 b

eg
rü

nd
en

, w
ar

um
 E

rd
öl

 e
in

e 
w

ic
ht

ig
e 

R
oh

st
off

qu
el

le
 is

t. 
…

 ty
pi

sc
he

 P
ro

du
kt

e 
(z

. B
. E

th
en

, P
ro

pe
n)

 b
en

en
ne

n.
 

…
 d

en
 Z

us
am

m
en

ha
ng

 z
w

is
ch

en
 E

rd
öl

 u
nd

 K
un

st
st

off
pr

od
uk

tio
n 

he
rs

te
lle

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 M
on

om
er

e 
un

d 
Po

ly
m

er
e 

si
nd

. 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, w
ie

 d
ur

ch
 P

ol
ym

er
is

at
io

n 
la

ng
e 

Ke
tte

n 
en

ts
te

he
n.

 
…

 e
in

fa
ch

e 
Po

ly
m

er
is

at
io

ns
re

ak
tio

ne
n 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

ie
 S

tru
kt

ur
 e

in
es

 P
ol

ym
er

s 
se

in
e 

Ei
ge

ns
ch

af
te

n 
be

ei
nfl

us
st

. 
…

 z
w

is
ch

en
 D

ur
om

er
en

, E
la

st
om

er
en

 u
nd

 T
he

rm
op

la
st

en
 u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 B
ei

sp
ie

le
 fü

r w
ic

ht
ig

e 
Ku

ns
ts

to
ffe

 n
en

ne
n 

(z
. B

. P
E,

 P
VC

, P
ET

, N
yl

on
) u

nd
 d

er
en

 A
nw

en
du

ng
en

  
   

  i
m

 A
llt

ag
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 K

un
st

st
off

e 
so

 v
ie

ls
ei

tig
 e

in
ge

se
tz

t w
er

de
n.

 
…

 V
or

- u
nd

 N
ac

ht
ei

le
 v

on
 K

un
st

st
off

en
 b

ew
er

te
n.

 
…

 M
ik

ro
pl

as
tik

 u
nd

 s
ei

ne
 E

nt
st

eh
un

g 
be

sc
hr

ei
be

n 
un

d 
m

ög
lic

he
 A

us
w

irk
un

ge
n 

au
f U

m
w

el
t u

nd
  

   
  G

es
un

dh
ei

t d
is

ku
tie

re
n.

 
…

 z
w

is
ch

en
 m

ec
ha

ni
sc

he
m

 u
nd

 c
he

m
is

ch
em

 R
ec

yc
lin

g 
un

te
rs

ch
ei

de
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 R
ec

yc
lin

g 
vo

n 
Ku

ns
ts

to
ffe

n 
sc

hw
ie

rig
 is

t. 
…

 d
ie

 B
eg

riff
e 

D
ow

nc
yc

lin
g 

un
d 

U
pc

yc
lin

g 
er

lä
ut

er
n.

 
…

 M
aß

na
hm

en
 z

ur
 A

bf
al

lv
er

m
ei

du
ng

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

as
 B

io
ku

ns
ts

to
ffe

 s
in

d 
un

d 
de

re
n 

H
er

st
el

lu
ng

 a
us

 n
ac

hw
ac

hs
en

de
n 

R
oh

st
off

en
  

   
  b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 d

en
 E

in
sa

tz
 v

on
 K

un
st

st
off

en
 k

rit
is

ch
 b

eu
rte

ile
n.

 
…

 e
ig

en
e 

M
ög

lic
hk

ei
te

n 
zu

r R
ed

uk
tio

n 
vo

n 
Pl

as
tik

m
ül

l r
efl

ek
tie

re
n.

 
…

 c
he

m
is

ch
e 

Pr
oz

es
se

 b
ei

 d
er

 K
un

st
st

off
bi

ld
un

g 
er

kl
är

en
. 

…
 P

ro
je

kt
e 

zu
r N

ac
hh

al
tig

ke
it 

en
tw

ic
ke

ln
 (z

. B
. M

ül
lta

ge
bu

ch
, V

er
pa

ck
un

gs
an

al
ys

e)
. 

…
 d

ie
 R

ol
le

 d
er

 C
he

m
ie

 b
ei

 d
er

 E
nt

w
ic

kl
un

g 
ne

ue
r M

at
er

ia
lie

n 
er

kl
är

en
. 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r m

od
er

ne
 F

or
sc

hu
ng

 (z
. B

. a
bb

au
ba

re
 K

un
st

st
off

e)
 n

en
ne

n.
 

…
 d

ie
 B

ed
eu

tu
ng

 v
on

 In
no

va
tio

ne
n 

fü
r U

m
w

el
tp

ro
bl

em
e 

di
sk

ut
ie

re
n.

1.
 V

om
 E

rd
öl

 z
um

 K
un

st
st

off

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

M
ai

…
 v

er
sc

hi
ed

en
e 

Ba
us

to
ffe

 (z
. B

. N
at

ur
st

ei
n,

 B
et

on
, S

ta
hl

, G
la

s)
 b

en
en

ne
n.

  
…

 ty
pi

sc
he

 N
at

ur
st

ei
ne

 (z
. B

. G
ra

ni
t, 

M
ar

m
or

, S
an

ds
te

in
) u

nt
er

sc
he

id
en

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 d

as
s 

ih
re

 E
ig

en
sc

ha
fte

n 
vo

n 
Zu

sa
m

m
en

se
tz

un
g 

un
d 

St
ru

kt
ur

 a
bh

än
ge

n.
 

…
 b

es
ch

re
ib

en
, w

ie
 D

ru
ck

 u
nd

 T
em

pe
ra

tu
r d

ie
 B

ild
un

g 
vo

n 
M

in
er

al
ie

n 
be

ei
nfl

us
se

n.
 

…
 V

or
- u

nd
 N

ac
ht

ei
le

 v
on

 L
eh

m
 a

ls
 B

au
st

off
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 s
ic

h 
To

n 
be

im
 B

re
nn

en
 c

he
m

is
ch

 v
er

än
de

rt.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 Z
em

en
t h

er
ge

st
el

lt 
w

ird
 (z

. B
. K

al
zi

ni
er

un
g 

vo
n 

C
aC

O
3).

 
…

 d
ie

 R
ea

kt
io

n 
vo

n 
Ze

m
en

t m
it 

W
as

se
r (

H
yd

ra
ta

tio
n)

 b
es

ch
re

ib
en

.

2.
 C

he
m

ie
 d

er
 B

au
st

off
e

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“



OLYMPE Verlag

10

R
O

H
ST

O
FF

E 
U

N
D

 U
N

SE
R

E 
U

M
W

EL
T

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

M
ai

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 B

et
on

 h
ar

t w
ird

. 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, w
ar

um
 S

ta
hl

be
to

n 
be

so
nd

er
s 

st
ab

il 
is

t. 
…

 d
en

 E
in

flu
ss

 v
on

 K
oh

le
ns

to
ff 

au
f d

ie
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

vo
n 

St
ah

l b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 H
oc

ho
fe

np
ro

ze
ss

 in
 G

ru
nd

zü
ge

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 E
is

en
ox

id
e 

re
du

zi
er

t w
er

de
n.

 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 R
ed

ox
re

ak
tio

ne
n 

un
d 

M
et

al
lg

ew
in

nu
ng

 h
er

st
el

le
n.

 
…

 d
en

 E
in

sa
tz

 v
on

 K
oh

le
ns

to
ffm

on
ox

id
 a

ls
 R

ed
uk

tio
ns

m
itt

el
 e

rk
lä

re
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 b
ei

 Z
em

en
t- 

un
d 

St
ah

lh
er

st
el

lu
ng

 v
ie

l C
O

2 e
nt

st
eh

t. 
…

 M
aß

na
hm

en
 z

ur
 R

ed
uk

tio
n 

vo
n 

Em
is

si
on

en
 (z

. B
. W

as
se

rs
to

ffv
er

fa
hr

en
) b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 a
m

or
ph

e 
St

off
e 

si
nd

. 
…

 d
ie

 H
er

st
el

lu
ng

 v
on

 G
la

s 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r S

pe
zi

al
gl

as
 n

en
ne

n 
(z

. B
. B

or
os

ilik
at

gl
as

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 G

la
s 

du
rc

h 
Zu

sa
tz

st
off

e 
ve

rä
nd

er
t w

er
de

n 
ka

nn
. 

…
 A

nw
en

du
ng

en
 w

ie
 G

la
sf

as
er

ka
be

l o
de

r „
in

te
llig

en
te

s 
G

la
s“

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 c
he

m
is

ch
er

 S
tru

kt
ur

 u
nd

 F
un

kt
io

n 
er

kl
är

en
. 

…
 B

au
st

off
e 

hi
ns

ic
ht

lic
h 

N
ac

hh
al

tig
ke

it 
ve

rg
le

ic
he

n.
 

…
 V

or
- u

nd
 N

ac
ht

ei
le

 v
er

sc
hi

ed
en

er
 M

at
er

ia
lie

n 
di

sk
ut

ie
re

n.
 

…
 e

in
 e

ig
en

es
 B

au
- o

de
r N

ac
hh

al
tig

ke
its

pr
oj

ek
t p

la
ne

n 
(z

. B
. u

m
w

el
tfr

eu
nd

lic
he

s 
G

eb
äu

de
). 

…
 B

ei
sp

ie
le

 n
en

ne
n,

 w
o 

C
he

m
ie

 in
 S

m
ar

tp
ho

ne
s 

ei
ne

 R
ol

le
 s

pi
el

t. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 M
at

er
ia

l u
nd

 F
un

kt
io

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 ty

pi
sc

he
 M

et
al

le
 (z

. B
. K

up
fe

r, 
G

ol
d,

 S
ilb

er
) i

hr
en

 A
nw

en
du

ng
en

 z
uo

rd
ne

n.
 

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
ei

ne
s 

Li
th

iu
m

-Io
ne

n-
Ak

ku
s 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 E

ne
rg

ie
 b

ei
m

 L
ad

en
 u

nd
 E

nt
la

de
n 

ge
sp

ei
ch

er
t b

zw
. a

bg
eg

eb
en

 w
ird

. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 c
he

m
is

ch
er

 u
nd

 e
le

kt
ris

ch
er

 E
ne

rg
ie

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 E

in
flu

ss
fa

kt
or

en
 a

uf
 d

ie
 A

kk
ul

ei
st

un
g 

(T
em

pe
ra

tu
r, 

Al
te

r) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 d

en
 U

nt
er

sc
hi

ed
 z

w
is

ch
en

 L
C

D
- u

nd
 O

LE
D

-D
is

pl
ay

s 
er

kl
är

en
. 

…
 V

or
te

ile
 m

od
er

ne
r M

at
er

ia
lie

n 
(z

. B
. O

LE
D

) e
rlä

ut
er

n.
 

…
 w

ic
ht

ig
e 

R
oh

st
off

e 
fü

r S
m

ar
tp

ho
ne

s 
be

ne
nn

en
 (z

. B
. L

ith
iu

m
, K

up
fe

r, 
G

ol
d)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

ie
se

 R
oh

st
off

e 
ge

w
on

ne
n 

w
er

de
n.

 
…

 ö
ko

lo
gi

sc
he

 u
nd

 s
oz

ia
le

 P
ro

bl
em

e 
be

im
 R

oh
st

off
ab

ba
u 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 d
as

 R
ec

yc
lin

g 
vo

n 
El

ek
tro

ni
k 

w
ic

ht
ig

 is
t. 

…
 d

en
 B

eg
riff

 K
re

is
la

uf
w

irt
sc

ha
ft 

er
lä

ut
er

n.
 

…
 e

ig
en

e 
M

ög
lic

hk
ei

te
n 

zu
r R

es
so

ur
ce

ns
ch

on
un

g 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 V

er
an

tw
or

tu
ng

 v
on

 K
on

su
m

en
te

n,
 In

du
st

rie
 u

nd
 P

ol
iti

k 
di

sk
ut

ie
re

n.
 

…
 Z

us
am

m
en

hä
ng

e 
zw

is
ch

en
 C

he
m

ie
, T

ec
hn

ik
 u

nd
 U

m
w

el
t e

rk
en

ne
n.

 
…

 L
ös

un
ge

n 
fü

r n
ac

hh
al

tig
er

e 
Te

ch
no

lo
gi

en
 d

is
ku

tie
re

n.

3.
 C

he
m

ie
 u

nd
 T

ec
hn

ik

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 



OLYMPE Verlag

11

R
O

H
ST

O
FF

E 
U

N
D

 U
N

SE
R

E 
U

M
W

EL
T

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

Ju
ni

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 U
m

w
el

tc
he

m
ie

 u
nt

er
su

ch
t u

nd
 w

ar
um

 s
ie

 w
ic

ht
ig

 is
t. 

…
 d

ie
 B

er
ei

ch
e 

At
m

os
ph

är
en

-, 
W

as
se

r- 
un

d 
Bo

de
nc

he
m

ie
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 d

ie
 Z

us
am

m
en

se
tz

un
g 

de
r A

tm
os

ph
är

e 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 w

ic
ht

ig
e 

Sp
ur

en
ga

se
 (z

. B
. C

O
2, 

O
3, 

N
O

ₓ) 
be

ne
nn

en
. 

…
 d

en
 n

at
ür

lic
he

n 
Tr

ei
bh

au
se

ffe
kt

 e
rk

lä
re

n 
un

d 
be

gr
ün

de
n,

 w
ar

um
 d

ie
se

r l
eb

en
sn

ot
w

en
di

g 
is

t. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

er
 M

en
sc

h 
de

n 
Tr

ei
bh

au
se

ffe
kt

 v
er

st
är

kt
. 

…
 d

en
 Z

us
am

m
en

ha
ng

 z
w

is
ch

en
 T

re
ib

ha
us

ga
se

n 
un

d 
gl

ob
al

er
 E

rw
är

m
un

g 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 g

lo
ba

le
 A

us
w

irk
un

ge
n 

(z
. B

. T
em

pe
ra

tu
ra

ns
tie

g,
 E

xt
re

m
w

et
te

r) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 re

gi
on

al
e 

Fo
lg

en
 (z

. B
. A

lp
en

, Ö
st

er
re

ic
h)

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 s
au

re
r R

eg
en

 e
nt

st
eh

t. 
…

 d
ie

 w
ic

ht
ig

st
en

 R
ea

kt
io

ns
gl

ei
ch

un
ge

n 
be

sc
hr

ei
be

n 
(S

O
2, 

N
O

ₓ →
 S

äu
re

n)
. 

…
 A

us
w

irk
un

ge
n 

au
f B

öd
en

, G
ew

äs
se

r u
nd

 B
au

w
er

ke
 e

rlä
ut

er
n.

 
…

 d
en

 U
nt

er
sc

hi
ed

 z
w

is
ch

en
 b

od
en

na
he

m
 u

nd
 s

tra
to

sp
hä

ris
ch

em
 O

zo
n 

er
kl

är
en

. 
…

 d
ie

 S
ch

ut
zf

un
kt

io
n 

de
r O

zo
ns

ch
ic

ht
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 F
C

KW
s 

da
s 

O
zo

n 
ze

rs
tö

re
n.

 
…

 M
aß

na
hm

en
 z

um
 S

ch
ut

z 
de

r O
zo

ns
ch

ic
ht

 e
rlä

ut
er

n.
 

…
 d

ie
 V

er
te

ilu
ng

 v
on

 W
as

se
r a

uf
 d

er
 E

rd
e 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

er
kl

är
en

, w
ar

um
 T

rin
kw

as
se

r e
in

e 
 

   
  b

eg
re

nz
te

 R
es

so
ur

ce
 is

t. 
…

 d
en

 W
as

se
rk

re
is

la
uf

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 h
ar

te
s 

un
d 

w
ei

ch
es

 W
as

se
r i

st
. 

…
 U

rs
ac

he
n 

un
d 

Fo
lg

en
 v

on
 W

as
se

rv
er

sc
hm

ut
zu

ng
 b

es
ch

re
ib

en
 u

nd
 M

aß
na

hm
en

 z
um

 S
ch

ut
z 

vo
n 

 
   

  W
as

se
r n

en
ne

n.
 

…
 d

ie
 S

ch
rit

te
 e

in
er

 K
lä

ra
nl

ag
e 

be
sc

hr
ei

be
n 

(m
ec

ha
ni

sc
h,

 b
io

lo
gi

sc
h,

 c
he

m
is

ch
). 

…
 d

ie
 B

ed
eu

tu
ng

 v
on

 K
lä

ra
nl

ag
en

 fü
r U

m
w

el
t u

nd
 G

es
un

dh
ei

t b
ew

er
te

n.
 

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
vo

n 
Bö

de
n 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 w
ic

ht
ig

e 
N

äh
rs

to
ffe

 fü
r P

fla
nz

en
 (N

, P
, K

) n
en

ne
n.

 
…

 d
as

 L
ie

bi
g’

sc
he

 M
in

im
um

ge
se

tz
 e

rk
lä

re
n.

 
…

 d
en

 S
tic

ks
to

ffk
re

is
la

uf
 b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 D
ün

ge
m

itt
el

 w
irk

en
. 

…
 R

is
ik

en
 v

on
 Ü

be
rd

ün
gu

ng
 (z

. B
. N

itr
at

 im
 G

ru
nd

w
as

se
r) 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 K
on

su
m

, C
he

m
ie

 u
nd

 U
m

w
el

t e
rk

lä
re

n.
 

…
 c

he
m

is
ch

e 
Pr

oz
es

se
 in

 d
er

 T
ex

til
pr

od
uk

tio
n 

be
sc

hr
ei

be
n 

un
d 

ök
ol

og
is

ch
e 

un
d 

so
zi

al
e 

Fo
lg

en
  

   
  b

ew
er

te
n.

 
…

 p
er

sö
nl

ic
he

 M
aß

na
hm

en
 z

um
 U

m
w

el
ts

ch
ut

z 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 g

es
el

ls
ch

af
tli

ch
e 

un
d 

po
lit

is
ch

e 
Lö

su
ng

en
 d

is
ku

tie
re

n.
 

…
 d

en
 e

ig
en

en
 E

in
flu

ss
 a

uf
 U

m
w

el
tp

ro
bl

em
e 

re
fle

kt
ie

re
n.

 

4.
 U

m
w

el
tc

he
m

ie
 u

nd
 K

lim
aw

an
de

l

JA
H

R
ES

PL
A

N
U

N
G

 „
C

H
EM

IE
 F

Ü
R

 A
LL

E 
- 4

. K
la

ss
e“

 

R
O

H
ST

O
FF

E 
U

N
D

 U
N

SE
R

E 
U

M
W

EL
T

M
O

N
AT

Le
rn

zi
el

: D
ie

 S
ch

ül
er

in
ne

n 
un

d 
Sc

hü
le

r k
ön

ne
n 

…
LE

H
R

ER
B

U
C

H
K

A
PI

TE
L

M
ai

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ar

um
 B

et
on

 h
ar

t w
ird

. 
…

 b
es

ch
re

ib
en

, w
ar

um
 S

ta
hl

be
to

n 
be

so
nd

er
s 

st
ab

il 
is

t. 
…

 d
en

 E
in

flu
ss

 v
on

 K
oh

le
ns

to
ff 

au
f d

ie
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

vo
n 

St
ah

l b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 H
oc

ho
fe

np
ro

ze
ss

 in
 G

ru
nd

zü
ge

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
ie

 E
is

en
ox

id
e 

re
du

zi
er

t w
er

de
n.

 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 R
ed

ox
re

ak
tio

ne
n 

un
d 

M
et

al
lg

ew
in

nu
ng

 h
er

st
el

le
n.

 
…

 d
en

 E
in

sa
tz

 v
on

 K
oh

le
ns

to
ffm

on
ox

id
 a

ls
 R

ed
uk

tio
ns

m
itt

el
 e

rk
lä

re
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 b
ei

 Z
em

en
t- 

un
d 

St
ah

lh
er

st
el

lu
ng

 v
ie

l C
O

2 e
nt

st
eh

t. 
…

 M
aß

na
hm

en
 z

ur
 R

ed
uk

tio
n 

vo
n 

Em
is

si
on

en
 (z

. B
. W

as
se

rs
to

ffv
er

fa
hr

en
) b

es
ch

re
ib

en
. 

…
 e

rk
lä

re
n,

 w
as

 a
m

or
ph

e 
St

off
e 

si
nd

. 
…

 d
ie

 H
er

st
el

lu
ng

 v
on

 G
la

s 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 B

ei
sp

ie
le

 fü
r S

pe
zi

al
gl

as
 n

en
ne

n 
(z

. B
. B

or
os

ilik
at

gl
as

). 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 G

la
s 

du
rc

h 
Zu

sa
tz

st
off

e 
ve

rä
nd

er
t w

er
de

n 
ka

nn
. 

…
 A

nw
en

du
ng

en
 w

ie
 G

la
sf

as
er

ka
be

l o
de

r „
in

te
llig

en
te

s 
G

la
s“

 b
es

ch
re

ib
en

. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 c
he

m
is

ch
er

 S
tru

kt
ur

 u
nd

 F
un

kt
io

n 
er

kl
är

en
. 

…
 B

au
st

off
e 

hi
ns

ic
ht

lic
h 

N
ac

hh
al

tig
ke

it 
ve

rg
le

ic
he

n.
 

…
 V

or
- u

nd
 N

ac
ht

ei
le

 v
er

sc
hi

ed
en

er
 M

at
er

ia
lie

n 
di

sk
ut

ie
re

n.
 

…
 e

in
 e

ig
en

es
 B

au
- o

de
r N

ac
hh

al
tig

ke
its

pr
oj

ek
t p

la
ne

n 
(z

. B
. u

m
w

el
tfr

eu
nd

lic
he

s 
G

eb
äu

de
). 

…
 B

ei
sp

ie
le

 n
en

ne
n,

 w
o 

C
he

m
ie

 in
 S

m
ar

tp
ho

ne
s 

ei
ne

 R
ol

le
 s

pi
el

t. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 M
at

er
ia

l u
nd

 F
un

kt
io

n 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 ty

pi
sc

he
 M

et
al

le
 (z

. B
. K

up
fe

r, 
G

ol
d,

 S
ilb

er
) i

hr
en

 A
nw

en
du

ng
en

 z
uo

rd
ne

n.
 

…
 d

en
 A

uf
ba

u 
ei

ne
s 

Li
th

iu
m

-Io
ne

n-
Ak

ku
s 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 E

ne
rg

ie
 b

ei
m

 L
ad

en
 u

nd
 E

nt
la

de
n 

ge
sp

ei
ch

er
t b

zw
. a

bg
eg

eb
en

 w
ird

. 
…

 d
en

 Z
us

am
m

en
ha

ng
 z

w
is

ch
en

 c
he

m
is

ch
er

 u
nd

 e
le

kt
ris

ch
er

 E
ne

rg
ie

 e
rk

lä
re

n.
 

…
 E

in
flu

ss
fa

kt
or

en
 a

uf
 d

ie
 A

kk
ul

ei
st

un
g 

(T
em

pe
ra

tu
r, 

Al
te

r) 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 d

en
 U

nt
er

sc
hi

ed
 z

w
is

ch
en

 L
C

D
- u

nd
 O

LE
D

-D
is

pl
ay

s 
er

kl
är

en
. 

…
 V

or
te

ile
 m

od
er

ne
r M

at
er

ia
lie

n 
(z

. B
. O

LE
D

) e
rlä

ut
er

n.
 

…
 w

ic
ht

ig
e 

R
oh

st
off

e 
fü

r S
m

ar
tp

ho
ne

s 
be

ne
nn

en
 (z

. B
. L

ith
iu

m
, K

up
fe

r, 
G

ol
d)

. 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ie
 d

ie
se

 R
oh

st
off

e 
ge

w
on

ne
n 

w
er

de
n.

 
…

 ö
ko

lo
gi

sc
he

 u
nd

 s
oz

ia
le

 P
ro

bl
em

e 
be

im
 R

oh
st

off
ab

ba
u 

be
sc

hr
ei

be
n.

 
…

 e
rk

lä
re

n,
 w

ar
um

 d
as

 R
ec

yc
lin

g 
vo

n 
El

ek
tro

ni
k 

w
ic

ht
ig

 is
t. 

…
 d

en
 B

eg
riff

 K
re

is
la

uf
w

irt
sc

ha
ft 

er
lä

ut
er

n.
 

…
 e

ig
en

e 
M

ög
lic

hk
ei

te
n 

zu
r R

es
so

ur
ce

ns
ch

on
un

g 
be

sc
hr

ei
be

n.
 

…
 V

er
an

tw
or

tu
ng

 v
on

 K
on

su
m

en
te

n,
 In

du
st

rie
 u

nd
 P

ol
iti

k 
di

sk
ut

ie
re

n.
 

…
 Z

us
am

m
en

hä
ng

e 
zw

is
ch

en
 C

he
m

ie
, T

ec
hn

ik
 u

nd
 U

m
w

el
t e

rk
en

ne
n.

 
…

 L
ös

un
ge

n 
fü

r n
ac

hh
al

tig
er

e 
Te

ch
no

lo
gi

en
 d

is
ku

tie
re

n.

3.
 C

he
m

ie
 u

nd
 T

ec
hn

ik


